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Motivations techniques

 Cycle a haut rendement
 Production flexible (« ala demande »)
Puissance garantie

Faible consommation d’eau
Réduction du cout d’investissement
Technologie flexible: polygénération

Marché visé: électrification de zones
rurales, mini-réseaux, aide au
developpement




Motivations politiques

« Contribuer au rayonnement Européen de
la France dans le domaine du solaire
concentré

Valoriser les compétences et savoir-faire
Francais

Valoriser les moyens expérimentaux du
CNRS

Développer des projets structurants
pour larecherche en France




Chiffres-clés

Call H2020 — Energie Sdre, Propre et Efficace

« LCE-07-2017- Developing the next generation technologies of
renewable electricity and heating/cooling

Specific challenge: Concentrated Solar Power (CSP)

Grant Agreement N° 764048
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Principe général

Cycle combiné de faible puissance pour
production flexible et garantie
d’électricité solaire décentralisée et
autres services energétiqgues
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Figure 1: POLYPHEM Concept
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5 briques technologiques:

« Concentrateur solaire a tour et
récepteur solaire a gaz

« Cycle de Joule

 Cycle organique de Rankine

« Unité de stockage thermique

« Dispositif de contréle-commande
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Défis/Objectifs

» Hybrider et expérimenter une micro-turbine a gaz
v" Modéle: Garett GT30-67
v" Mode opératoire principal: 100% solaire
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H v' Technologie absorbeur brevetée CEA/CNRS (Mini-Pegase)
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- « Deévelopper et expérimenter un récepteur solaire a air pressurise (2222
2888
v' Sélection matériaux (propriétés thermo-optiques et mécaniques) Cross-section of solar absorber module
[
J » Développer et expérimenter un dispositif de stockage thermique a thermocline

v Design distributeurs & collecteurs

e

v" Cuve en béton
v Solution de garnissage privilégiée: béton

« Concevoir et expérimenter les échangeurs de chaleur pour la récupération turbine
et pour I'évaporateur du cycle organique de Rankine

» Développer le systeme de contrble
v Stabiliser les régimes de fonctionnement
v Sécurité de l'installation

« Developper et valider un modele techno-économique de la filiere

\




Hybrider et expérimenter
une micro turbine a gaz

o Modele: Garett GT30-67

o Conception des circuits d’air

o Organes de contrble et regulation (vannes)
o Principal mode opératoire: 100% solaire

salar
receiver

Reguigtion  Fuel back-up

Generator By-pass valve Combustar

ampressor Expander

Air intake Exhoust
{ambient)

Project Overview POLYPHEM Kick-off Meeting — Brussels — 26/04/2018



Développer et valider un
recepteur solaire a air pressurise

o Technologie brevetée par le CEA & CNRS
o Selection des matériaux (comportement
mecanique et thermo-optique)

o Conception des collecteurs et distributeurs

POLYPHEM Kick-off Meeting — Brussels — 26/04/2018



Développer et valider un systeme
de stockage thermigue a
thermocline

o Reéservoir en béton
o Garnissage en beton

o Fluide de transfert: huile thermique

o Pre-test sur le banc d’essai “Microsol-R” du CNRS




Concevolr et tester un
recuperateur de chaleur et un
evaporateur de fluide organique

Source . http://www.aalborgcsp.com
o Echangeur HT: gaz
d'échappement / huile thermigue

o Echangeur BT: huile
thermique / fluide organique

Source: http://www.orcan-energy.com &S

POLYPHEM Kick-off Meeting — Brussels — 26/04/2018



Développer le systeme de
controle

o Intégration de controleurs locaux dans un
controleur central de haut niveau (SCADA)

o Stabiliser les régimes de fonctionnement
(régime nominal et charges partielles)

o Sdreté et securité de l'installation

Project Overview POLYPHEM Kick-off Meeting — Brussels — 26/04/2018



Développer et valider un modele

techno-economique pour la
technologie POLYPHEM

Echelle: du composant a la centrale
Analyse de systeme: optimisation techno-economique

Evaluation des performances
Analyse de cycle de vie




Cibles-clés

Cout d’investissement

Codt de production électricité
(ressource 2050 kWh/m?/an)

Mode opératoire

Production électrique flexible
Efficacité du récepteur solaire
Codt du récepteur solaire
Colt du stockage thermique

<5€/W
21 c€/kWh

100% solaire

>80%
0,4 €/W
28 €/kWh






